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Введение
Настоящие технические условия (далее - ТУ) распространяются наконтроллер полётный со встроенной функцией управления оборотамидвигателей (далее - контроллер, изделие, продукция), представляющий собойлогический программируемый контроллер, предназначенный для управленияполетом БПЛА.Продукция выпускается следующих моделей в зависимости отколичества управляемых двигателей:− СЭ.ПК.НЛО-4,− СЭ.ПК.НЛО-8.Пример записи изделия при заказе:«Контроллер полётный со встроенной функцией управленияоборотами двигателей СЭ.ПК.НЛО-4. ТУ 26.20.30-003-48745407-2025».Настоящие технические условия разработаны в соответствии с ГОСТ2.114.Перечень ссылочной документации приведен в Приложении А.
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1 Технические требования
1.1 Основные параметры и характеристики
1.1.1 Контроллер должен соответствовать требованиям настоящихтехнических условий ГОСТ Р МЭК 61131-1, ГОСТ IEC 61131-2,Технического регламента Таможенного союза ТР ТС 020/2011«Электромагнитная совместимость технических средств» и изготавливатьсяпо конструкторской и технологической документации, утвержденной вустановленном порядке.1.1.2 Производитель вправе без предварительного оповещения вноситьв конструкцию изделия изменения, не ухудшающие их эксплуатационныехарактеристики.1.1.3 Конструктивно состоит из двух многослойных печатныхвзаимосвязанных плат СЭ.ПК.НЛО.СМ и СЭ.ПК.НЛО.ПК на основефольгированных стеклоэпоксидных диэлектриков (типа FR4) и электронныхэлементов в пластиковых, металлических и керамических корпусах,аппаратно не совместимых с иными полетными контроллерами ирегуляторами скорости (ESC). Платы соединены коннекторами (PBD2-08S(розетка) и PLHD2-08SMD (штыри)) и образуют единое устройство.1.1.4 Общие технические требования к изготовлению по ГОСТ Р55490.1.1.5 Основные габаритно-массовые характеристики приведены втаблице 1.

Таблица 1Наименование характеристики ЗначениеСЭ.ПК.НЛО-4 СЭ.ПК.НЛО-8Габаритные размеры (ДхШхВ), мм 76х60х20 150х70х20Масса, г 70 120
1.1.6 Внешний вид контроллера должен соответствовать образцу-эталону, утверждённому в установленном порядке.1.1.7 Габаритные, присоединительные размеры и предельныеотклонения от них должны соответствовать указанным в конструкторскойдокументации.1.1.8 Контроллер не должен иметь механических повреждений.1.1.9 Электрические соединения должны осуществляться сиспользованием средств, которые обеспечивают надежное электрическое имеханическое соединение.1.1.10 Контроллер должен надежно функционировать в соответствиисо своим назначением.1.1.11 Контроллер должен иметь следующий функционал:
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- автоматический полёт по точкам;- наложение параметров полёта на видео (OSD);- удержание позиции и высоты;- запись параметров полёта («черный ящик»);- возможность каскадного подключения питания 6s-12s (1s=4,2 В);- BEC (5 В, 9 В, 12 В, 16 В) - конфигурируемый, суммарнаянагрузка до 5 А;- возможно подключение внешних модулей с функциональностью:видеопередачи, защищённых каналов управления, управлениямеханическими устройствами, тепловизора;- переключение между двумя камерами;- дистанционное включение/выключение VTX;- встроенная система отвода тепла и возможность применениявнешних элементов теплоотвода;- возможность применения в БПЛА с закрытым корпусом;- встроенная система рекуперации статического заряда, нетребующая применения внешнего low-ESR-конденсатора;- VTX тракт на плате СЭ.ПК.НЛО не требует ЭМИ защиты откоммутирующих силовых ключей на плате СЭ.ПК.НЛО.СМ, защита встроенав СЭ.ПК.НЛО.ПК.1.1.12 Контроллер должен быть прошит доработанной сборкой opensource проекта АМ32 и иметь возможность работать с программнымикомплексами ArduPilot, BetaFlight, INAV.1.1.13 Поддерживаемые ESC протоколы:- pwm- oneshot42- oneshot125- dshot150- dshot300- dshot600- multishot- dshot12001.1.14 Коммутируемое платой СЭ.ПК.НЛО.СМ на обмотки двигателейнапряжение от 6s до 12s (1s = 4,2 В). Ток до 85 А на канал (в пике до 120 А).1.1.15 Контроллер должен поставлять в полной заводской готовности кприменению.1.1.16 Требования по электромагнитной совместимости (ЭМС) - поГОСТ IEC 61131-2.
1.2 Требования к материалам и покупным изделиям
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1.2.1 Покупные изделия и материалы, используемые для изготовленияпродукции, должны соответствовать конструкторской и нормативнойдокументации.1.2.2 Покупные изделия и материалы должны иметь документы,подтверждающие их качество, и подвергаться входному контролю согласноГОСТ 24297.1.2.3 Качество и основные характеристики материалов и покупныхизделий должны подтверждаться документами о качестве или сертификатамисоответствия, выданными в установленном порядке.1.2.4 При отсутствии документов о качестве на конкретный материал иизделия все необходимые испытания должны быть проведены приизготовлении изделий.1.2.5 Транспортирование и хранение материалов должны проводитьсяв условиях, обеспечивающих сохранность от повреждений, а такжеисключающих возможность подмены.
1.3 Комплектность
Комплектность поставки:− контроллер,− упаковка,− паспорт.
1.4 Маркировка
1.4.1 На корпусе контроллера должна быть нанесена маркировка:− наименование, товарный знак предприятия-изготовителя;− условное сокращенное обозначение изделия, в зависимости отмодификации;− заводской номер;− условное обозначение даты выпуска.1.4.2 Место и способ нанесения маркировки – в соответствии сконструкторской документацией.1.4.3 Маркировка должна быть четкой и сохраняться в течение всегосрока службы изделия.1.4.4 Информация должна быть изложена на русском языке и нагосударственном(ых) языке(ах) государства-члена Таможенного союза приналичии соответствующих требований в законодательстве(ах)государства(в)-члена(ов) Таможенного союза.1.4.5 Транспортная маркировка по ГОСТ 14192 с нанесениемпредупредительной надписи: «Не бросать».
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1.5 Упаковка
1.5.1 Упаковочные материалы должны удовлетворять требованиямТехнического регламента Таможенного союза «О безопасности упаковки» ТРТС 005/2011.1.5.2 Изделие в упаковке должно быть защищено от механическихповреждений и прямого воздействия влаги, пыли, грязи и солнечнойрадиации при транспортировании, хранении и осуществлении погрузочно-разгрузочных работ.1.5.3 Для упаковки используется антистатический герметичный пакетс термозапайкой по действующей нормативной документации.1.5.4 Для групповой упаковки используют картонный транспортныйконтейнер с отдельными ячейками для размещения собранных изделий.1.5.5 Допускаются по согласованию с потребителем другиематериалы и способы упаковывания, не ухудшающие товарный вид изделийв процессах транспортирования и хранения.1.5.6 Допускается по согласованию с потребителем применениегрупповой транспортировочной тары.

2 Требования безопасности
2.1 Контроллер должен изготавливаться в соответствии стребованиями настоящих технических условий, по рабочим чертежам,утвержденным в установленном порядке.2.2 Контроллер должен быть разработан и изготовлен таким образом,чтобы он не являлся источником опасности в нормальных и аварийныхусловиях работы.2.3 Работа по сборке составных частей должна проводитьсяперсоналом, подготовленным на проведение соответствующих операций.2.4 Требования безопасности на производстве - по ГОСТ 12.2.003,ГОСТ 12.3.002 и СП 2.2.3670-20.2.5 Рабочие места должны быть оборудованы в соответствии с ГОСТ12.2.061, ГОСТ 12.2.032 и ГОСТ 12.2.033.2.6 Нормы вибрации на рабочих местах – по ГОСТ 12.1.012.2.8 Цеха должны быть оборудованы общеобменной механическойприточно-вытяжной вентиляцией, отвечающей требованиям ГОСТ 12.4.021.2.9 Условия производства должны удовлетворять требованиям ГОСТ12.1.004 и ГОСТ 12.4.009.2.10 Выполнение требований техники безопасности должнообеспечиваться соблюдением соответствующих утвержденных инструкций иправил по технике безопасности при осуществлении работ.
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2.11 Все работающие должны пройти обучение безопасности труда.3 Требования защиты окружающей среды
3.1 При изготовлении продукции отходы, представляющие опасностьдля человека и окружающей среды, не образуются.3.2 Применяемые материалы для изготовления продукции не должныоказывать вредного влияния на окружающую среду и требовать специальнойутилизации.3.3 Утилизация отходов материалов по СанПиН 2.1.3684-21.3.4 При утилизации отходов и при обустройстве приточно-вытяжнойвентиляции производственных помещений должны соблюдаться требованияпо охране природы.3.5 Нормы ресурсосбережения по ГОСТ 30772 и ГОСТ Р 52108.

4 Правила приёмки
4.1 Общие положения4.1.1 Изготовленная продукция до ее отгрузки (продажи) потребителюс целью удостоверения ее годности для использования по назначениюподлежит приемке и испытаниям.4.1.2 Для проверки соответствия изделий требованиям настоящих ТУдолжны проводиться испытания следующих категорий:− приемо-сдаточные,− периодические,− типовые.Результаты испытаний любой категории должны быть подтверждены идокументально оформлены в установленном порядке.4.1.3 На приемку и испытания изделия предъявляются партиями.4.1.4 За партию принимается группа изделий, изготовленных заопределенный промежуток времени по одной и той же конструкторской итехнологической документации, одновременно предъявленных на приемку(испытания), и при оценке качества которых принимается одно общеерешение.4.1.5 Основанием для отгрузки являются положительные результатыприемо-сдаточных испытаний, а также положительные результатыпредыдущих периодических испытаний.4.1.6 До получения результатов первых периодических испытанийдопускается отгрузка изделий потребителю на основании положительныхрезультатов приемочных испытаний.4.1.7 Замена поставляемой (проданной) продукции по истечении еегарантийного срока хранения (эксплуатации) осуществляется на условияхзаключаемого договора.
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4.1.8 Объем и периодичность испытаний - согласно Программеиспытаний, утверждённой в установленном порядке.4.2 Приемо-сдаточные испытания4.2.1 Приемо-сдаточные испытания поводит служба техническогоконтроля силами и средствами изготовителя.4.2.2 Приемо-сдаточные испытания проводятся в объеме ипоследовательности установленном производителем.4.2.3 Изделия на приемо-сдаточные испытания предъявляютсяпартиями с оформлением предъявительских документов в установленномпорядке.4.2.4 Результаты приёмо-сдаточных испытаний отражают всопроводительной документации.4.2.5 Положительные результаты испытаний являются основанием длязавершения приемки.4.2.6 При отрицательных результатах приемо-сдаточных испытанийпредъявленную партию изделий возвращают изготовителю для проведенияанализа и выполнения мероприятий по устранению дефектов, а такжеопределения возможности повторного предъявления партии.4.2.7 К повторному предъявлению для проведения приемо-сдаточныхиспытаний допускается партия изделий с документами, подтверждающими:- выявление причин возникновения дефектов и их устранение;- проведение повторной проверки (предъявительских испытаний) сположительными результатами;- разработку мероприятий, исключающих возникновение этихдефектов вновь.4.2.8 Повторные приемо-сдаточные испытания проводят в полномобъеме с оформлением предъявительских документов в установленномпорядке.4.2.9 Окончательно забракованная продукция подлежит изоляции ианализу причин забракования.4.2.10 Решение об использовании окончательно забракованнойпродукции принимает руководитель предприятия и начальник службыкачества.4.3 Периодические испытания4.3.1 Периодические испытания проводятся не реже одного раза в годна образцах изделий, принятых службой качества и выбранных вустановленном на предприятии порядке методом случайного отбора.4.3.2 Результаты периодических испытаний считаютсяположительными, если каждая отобранная единица продукции выдержалаобъем проверок и испытаний, установленный производителем.4.3.3 Результаты периодических испытаний считаютсяотрицательными, если по результатам проверок и испытаний будетобнаружено несоответствие изделий хотя бы одному пункту требований в



Под
п.и

дат
а

Инв
.№

дуб
л.

Вза
м.и

нв.
№

Под
п.и

дат
а

Инв
.№

под
л.

Формат А4
ТУ 26.20.30-003-48745407-2025 Лист

1Изм Лист № докум. Подп. Дата

объеме периодических испытаний. В этом случае приемку и отгрузкупринятых изделий приостанавливают до выяснения причин возникновениядефектов, их устранения и получения положительных результатов повторныхпериодических испытаний.4.3.4 Повторные периодические испытания проводят в полном объемепериодических испытаний на удвоенном количестве образцов.4.3.5 Допускается в технически обоснованных случаях и в зависимостиот характера дефектов повторные периодические испытания проводить попунктам несоответствия при первичных испытаниях и по видам испытаний,по которым периодические испытания не проводились.4.3.6 При положительных результатах повторных периодическихиспытаний приемку и отгрузку продукции возобновляют.4.3.7 При получении отрицательных результатов повторныхпериодических испытаний приемка данной продукции прекращается, а всяизготовленная по действующей документации и отгруженная заустановленный период времени, а также доработанная (исправленная)продукция возвращается изготовителю для решения вопроса о снятии ее спроизводства.4.3.8 Изделия, подвергшиеся периодическим испытаниям,потребителю не поставляются. Решение об их использовании принимаетруководитель предприятия-изготовителя по согласованию со службойкачества.4.4 Типовые испытания4.4.1 Типовые испытания проводятся при изменении конструкции,материалов, технологии, если эти изменения могут оказывать влияния нахарактеристики изделия.4.4.2Допускается в технически обоснованных случаях проводитьтиповые испытания только на соответствие тем требованиям и параметрам,на которые могут повлиять вносимые изменения.4.4.3По результатам испытаний принимается решение о возможностии целесообразности внесения изменений в техническую документацию.

5 Методы контроля
5.1 Все используемые материалы и покупные изделия подвергаютсявходному контролю.5.2 Проверку на соответствие комплектации и упаковки следуетпроводить согласно конструкторской документации.5.3 Проверка внешнего вида изделия производится визуально. Приэтом проверяется наличие и правильность маркировки, дефектов навнешних поверхностях.



Под
п.и

дат
а

Инв
.№

дуб
л.

Вза
м.и

нв.
№

Под
п.и

дат
а

Инв
.№

под
л.

Формат А4
ТУ 26.20.30-003-48745407-2025 Лист

1Изм Лист № докум. Подп. Дата

5.4 Проверка размеров производится специальнымиприспособлениями или измерительным инструментом – штангенциркулемпо ГОСТ 166 и линейкой по ГОСТ 427.5.5 Проверка массы производится взвешиванием на весах.5.6 Защиту от проникновения посторонних тел и воды контролируютпо ГОСТ 14254.5.7 Эксплуатационные и функциональные испытания проводят поГОСТ IEC 61131-2.5.8 Испытания по электромагнитной совместимости проводят поГОСТ IEC 61131-2.5.9 Проверку выполнения требований безопасности проводят поГОСТ IEC 61131-2.

6 Транспортирование и хранение
6.1 Транспортирование изделий6.1.1 Изделия могут транспортироваться любым видом транспорта, всоответствии с правилами перевозки грузов и условия и погрузки икрепления грузов, действующим на данный вид транспорта.6.1.2 Условия транспортирования контроллера в зависимости отвоздействия механических факторов по категории С ГОСТ 23216.6.2 Хранение изделий6.2.1 Изделия должны храниться в крытых складских помещениях ибыть защищены от прямого попадания солнечных лучей иатмосферных воздействий, где колебания температуры и влажностисущественно меньше, чем на открытом воздухе.6.2.2 Хранение должно исключать механические повреждения, атакже воздействие агрессивных сред и открытого пламени.6.2.3 Хранение должно осуществляться в индивидуальной упаковкепри температуре от минус 40 °С до плюс 65 °С, относительной влажностивоздуха 0-85 %. При упаковке в герметичном пакете с термозапайкойдопускается хранение при относительной влажности воздуха до 100 %.6.2.4 При хранении не должно быть резких перепадов температур (втечение двух минут и быстрее).

7 Указания по монтажу
Монтаж контроллера необходимо осуществлять согласнорекомендациям производителя.
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8 Гарантии изготовителя
8.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие качествапродукции требованиям настоящих технических условий при соблюденииправил монтажа, эксплуатации, хранения и транспортирования.8.2 Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев.
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Приложение А(информационное)
Перечень документов, на которые даны ссылки

ГОСТ 2.114-2016 ЕСКД. Технические условияГОСТ 12.1.004-91 ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требованияГОСТ 12.1.012-2004 ССБТ. Вибрационная безопасность. ОбщиетребованияГОСТ 12.2.003-91 ССБТ. Оборудование производственное. Общиетребования безопасностиГОСТ 12.2.032-78 ССБТ. Рабочее место при выполнении работ сидя.Общие эргономические требованияГОСТ 12.2.033-78 ССБТ. Рабочее место при выполнении работ стоя.Общие эргономические требованияГОСТ 12.2.061-81 ССБТ. Оборудование производственное. Общиетребования безопасности к рабочим местамГОСТ 12.3.002-2014 ССБТ. Процессы производственные. Общиетребования безопасностиГОСТ 12.4.009-83 ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов.Основные виды. Размещение и обслуживаниеГОСТ 12.4.021-75 ССБТ. Системы вентиляционные. ОбщиетребованияГОСТ 166-89 Штангенциркули. Технические условияГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические.Технические условияГОСТ 14192-96 Маркировка грузовГОСТ 14254-2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочкамиГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия.Исполнения для различных климатических районов.Категории, условия эксплуатации, хранения итранспортирования в части воздействияклиматических факторов внешней средыГОСТ 23216-78 Изделия электротехнические. Хранение,транспортирование, временнаяпротивокоррозионная защита, упаковка. Общиетребования и методы испытанийГОСТ 24297-2013 Верификация закупленной продукции. Организацияпроведения и методы контроляГОСТ 30772-2001 Ресурсосбережение. Обращение с отходами.Термины и определенияГОСТ Р 52108-2003 Ресурсосбережение. Обращение с отходами.Основные положения
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ГОСТ Р 55490-2013 Платы печатные. Общие технические требования кизготовлению и приемкеГОСТ Р МЭК 61131-1-2016 Контроллеры программируемые. Часть 1. ОбщаяинформацияГОСТ IEC 61131-2-2012 Контроллеры программируемые. Часть 2Требования к оборудованию и испытанияТР ТС 005/2011 Технический регламент Таможенного союза«О безопасности упаковки»СП 2.2.3670-20 Санитарно-эпидемиологические требования кусловиям трудаСанПиН 2.1.3684-21 Санитарно-эпидемиологические требования ксодержанию территорий городских и сельскихпоселений, к водным объектам, питьевой воде ипитьевому водоснабжению, атмосферному воздуху,почвам, жилым помещениям, эксплуатациипроизводственных, общественных помещений,организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических)мероприятий
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